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• •', Die folgenden Angaben sind den vom 

(S) Gurtstraffer' ; ^ ' ' - . 

(57) Urn einen Gurtstraffer mit einer Vorspannvorrichtung 
mit einer reduzierten Anzahl an Bauteilen und Montage- 
schritten. vorzusehen, weist eine Abdeckung (9) der Vor- 
spannvorrichtung, die mitteis Aluminium-Druckguss ge- 
fertigt ist, zwei da ra n ausgebildete Vorsprunge (17a, 17b) 
auf. Wetter ist ein Hohlgetrieberad (Vorspanngetrieberad 
18) mit zwei Lochern (18c, 18d) verse hen, die an Positio- 
nen des Hohlgetrieberades (18) ausgebiidet sind, die den 
an der Seite der Vorspannabdeckung (9) ausgebildeten 
Vorsprungen entsprechen. Die Vorsprunge (17a, 17b) sind 
in die jeweiiigen Locher (18c, 18d) eingepasst, so dassdas 
Hohlgetrieberad (18) an der Abdeckung (9) der Vorspann- 
vorrichtung befestigt ist. Da die Vorspannabdeckung (9) 
per Aluminium-Druckguss hergestelltwird, ist es einfach, 
die Vorsprunge (17a, 17b) einstuckig mit ihr auszubilden. 
Durch die Fertigung aus Aluminium konnen die Vorsprun- 
ge (17a, 17b) auch durch einen kleinen Kraftaufwand ge- 
brochen werden, so dass die verbleibende Kraft zum Dre- 
* hen des Hohlgetrieberades (18) verwendet werden kann. 
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Beschreibung 



[OOOl] Die vorljegende Erfindung betrifft einen Gurtstraf- 
fcr nach dem OberbegrifF von Patcntanspruch 1 bzw. 4, und 
insbesondere einen Gurtstraffer mit einer Vorspannvorrich- 5 
tung von der Art, dass Kugeln, die in einem Rohr vorgese- 
hen sind, Uber einen in dem Rohr angeordneten Kolben auf- 
grund eines von einem an einem Ende des Rohres angeord- 
neten Gasgenerator erzeugten Gasdruckes bewegt werden, 
und dass ein Vorspanngetrieberad durch die Kugeln, die aus 10 
einer an dem anderen Ende des Rohres angeordneten Kugel- 
ofrhung ausgeworfen werden, mit einem mit einem Spulen- 
korper verbundenen Getrieberad in Eingriff gebracht wird, 
urn so das Vorspanngetrieberad zur Erzeugung einer Vor- 
spannung zu drehen; . . 15 

[0002] In Kraftfahrzeugen sind Sicherheitsgurte zum 
Schutz von Fahrzeuginsassen bei starker Beschleunigung 
oder starkem Bremsen vorgesehen. Wenn ein Unfali, wie 
beispielsweise ein ZusammenstoB von Kraftfahrzeugen, er- 
wartet wird, kann der Sicherheitsgurt mit einer Vorspann- 20 
vorrichtung versehen sein, urn einen Fahrzeuginsassen mit 
einer groBen Kraft im Sicherheitsgurt zuriickzuhalten, in- 
dem der Sicherheitsgurt starker als in einem Zustand, in dem 
der Fahrzeuginsasse den Sicherheitsgurt tragt, gespannt 
bzw. gestrafft wird. 25 
[0003] Es gibt verschiedene Arten von verwendeten Vor- 
spannvorrichtungen. Insbesondere ist es bekannt, dass in ei- > 
nem Rohr vbrgesehene Kugeln aufgrund eines von einem an 
einem Ende des Rohres. angeordneten Gasgenerator erzeug- 
ten Gasdruckes uber einen in dem Rohr angeordneten Kol^ 30 
ben bewegt werden, und dass ein Vorspanngetrieberad durch 
die Kugeln, die aus einer an dem anderen Ende des Rohres 
vorgesehenen Kugel6ffhung ausgeworfen werden, mit ei- 
nem mit einem Spulenkorper verbundenen Getrieberad in 
Eingriff gebracht wirdV um. so das Vorspanngetrieberad zum 35 
Halten der Vorspann vorrichtung unter Spannung zu drehen. 
[0004] Fig. 2 ist eine Montagedarstellung eines Beispiels 
eines Gurtsteaffers mit einer derartigen Vorspann vorrich- 
tung. Bei der in Fig. 2 dargestellten Vorspannvorrichtung 
handelt es sich um einen der Anmelderin bekannten Stand 40 
der Technik, wobei Einzelheiten dieser Vorspannvorrich- 
tung, die zum Verstandnis der vorliegenden Erfindung nicht 
erforderlich sind, weggelassen wurden. 
[0005] In einem Basisrahmen 1 ist ein Spulenkorper 2 auf- 
genommen, um den ein Sicherheitsgurt (nicht dargestellt) 45 
gewickelt ist. Durch die Drehung des Spulenkorpers 2 wird 
der Sicherheitsgurt auf- und abgewickelt. Der Spulenkorper 
2 benutzt einen Torsionsstab 3 als Achse, der durch einen 
Halter 6 uber Verriegeiungsmechanismen 4 und 5 gehalten 
wird: 50 
[0006] An einem Ende des Spulenkorpers 2 ist ein Getrie- 
berad 7 angeordnet, das mit einem Getrieberad in einer Ab- 
deckung 8 einer Ruckspringfeder in Eingriff stent Der Spu- 
lenkorper 2 wird damit durch eine Ruckspringfeder in der 
Abdeckung 8 der Ruckspringfeder in Aufwickelrichtung ger 55 
trieben. 

[0007] Der derart konstruierte Gurtstraffer ist mit einer 
Vorspannvorrichtung versehen. Nachfolgend wird nun die 
Vorspannvorrichtung beschrieben. . Zwischen einer \for- 
spannabdeckung 9 und einer Vorspannplajte 10 ist ein Rohr 60 
11 angeordnet, an dessen einem Ende ein Gasgenerator 12 
angebrachtist. In dem Rohr 11 sind eine Verschlussfeder 13, 
ein Kolben 14 und mehrere Kugeln 15 vorgesehen. In der 
Nahe seines anderen Endes ist das Rohr 11 aufgeschnitten 
und ein Fuhrungsblock 16 ist in dieses andere Ende einge- 65 



[0008] Zwei Stifte 17 sind in Locher eingepasst, die in der 
Vorspannabdeckung 9 ausgebildet sind, und ein Hohlgetrie- 



berad 18 (das dem in den Anspriichen definierten Vorspann- 
geu-ieberad entspricht) ist in' die Stifte 17 eingefugt, um so 
gehalten zu werden. Das heiBt, das Hohlgetrieberad 18 weist 
ebenfalls Locher auf, in welche die Stifte 17 eingepasst wer- 
den. Die vorderste der Kugeln 15 liegt zwischen einem Au- 
Benzahn des Hohigetrieberades 18 und einer Innenwand des 
Rohres 11 in einem nicht-aufgeschnittenen Abschnitt des- 
. selben, um somit zuriickgehalten zu werden. 
[0009] Andererseits passt an dem Spulenkorper 2 ein 
Klein rad 20 (das dem in den Anspriichen definierten, mit ei- 
nem Spulenkorper verbundenen 'Getrieberad entspricht) mit 
einem Getrieberad 19 zusammen. Im Ruhezustand wird das 
Hohlgetrieberad 18 nicht mit, dem Kleinrad 20 in Eingriff 
gebracht; wenn jedoch von dem Gasgenerator 12 Gas er- 
zeugt wird, wie dies spater im Detail erlautert werden wird, 
werden die Kugeln 15 aufgrund des Gasdruckes iiber den 
Kolben 14 gedriickt, so dass das Hohlgetrieberad 18 auf- 
grund der Kraft von den Kugeln 15 durch Brechen der Stifte 
17 freigegeben wird, um so in das Kleinrad 20 einzugreifen. 
In diesem Zustand wird das Hohlgetrieberad 18 durch das 
Schieben durch die Kugeln 15 gedreht, um so uber das 
Kleinrad 20 den Spulenkorper 2 zu drehen. Auf diese Weise 
wird fur den Sicherheitsgurt eine Vorspannung erzeugt 
[0010] Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht eines Beispiels 
des Aufbaus einer Vorspannvorrichtung. Die vorderste Ku- 
gel 15a wird durch einen AuBenzahn 18a des durch die in 
Fig. 2 gezeigten Stifte 17 gehaltenen Hohigetrieberades 18 
aufgehalten, und die nachstfolgenden mehreren Kugeln 15 
befinden sich in dein Rohr 11. Der kugelf6rmige Kolben 14 
ist so angeordnet, dass er die letzte Kugel 15b in dem Rohr 
11 beriihrt Der Kolben 14 wird durch die Feder 13 so getrie- 
ben, dass er die Kugeln 15 zum vorderen Ende des Rohres 
U drdckt Als Kugeln 15 werden Stahlkugeln verwendet, 
und als Kolben 14 wird eine Siliziumkugel bzw. ein Silizi- 
umkorper eingesetzt. ; 

[0011] Die Ausgangsseite des Rohres 11 fur die Kugeln 15 
ist an der dem Hohlgetrieberad 18 zugewandten Seite aufge- 
schnitten, so dass das Hohlgetrieberacl 18 hineinpasst Ein 
aus Aluminium hergestellter Fahrungsblock 16 ist am Ende 
in das Rohr 11 eingefugt und mittels einer Schraube 22 an 
einer . TVagerplatte 21 . befestigL AuBerdem dient die 
Schraube 22 auch der Befestigung des Rohres 11 an der Tra- 
gerplatte 21. Die Bezugsziffern 23. und 24 bezeichnen Ab- 
schnitte der Vorspannabdeckung 9; der Abschnitt 23 tragt 
das Rohr 11 bzw. liegt daran an und der Abschnitt 24 bildet 
einen Kugelaufhahmebereich 25. 

[0012] In diesem oben beschriebenen Zustand wird das 
Hohlgetrieberad 18 durch die in Fig. 2 gezeigten Stifte 17 
gehalten. Innenzahne 20b des Kleinrades 20 stehen mit dem 
Getrieberad 19 des Spulenkorpers 2 in Eingriff; und Innen- 
zahne 18b des Hohigetrieberades 18 stehen nicht mit den 
AuBenzahnen 20a des Kleinrades 20 in Eingriff, so dass die 
Vorspannvorrichtung keinen Einfluss auf die Drehung des 
Spulenkorpers 2 hat. 

[0013] Wenn von dem Gasgenerator 12 Gas erzeugt wird, 
driickt der so erzeugte Gasdruck den Kolben 14 vor, so dass 
auf den AuBenzahn 18a des Hohigetrieberades 18 durch die 
durch die Kugeln 15 ubertragene Kraft gedriickt wird. Die in 
Fig. 2 gezeigten Stifte 17 werden dadurch gebrochen, so 
dass auf das freie Hohlgetrieberad 18 durch die Kugeln 15 
eine Druckkraft in Richtung nach rechts unten in Fig. 3 aus- 
geUbt wird, um so nach rechts unten bewegt zu werden. Dar- 
aufhin werden die Innenzahne 18b des Hohigetrieberades 18 
mit den AuBenzahnen 20a des Kleinrades 20 in Eingriff ge- 
bracht. 

[0014] Da zwischen der Innenseite des Rohres 11 und dem 
FuBkreis zwischen benachbarten AuBenzahnen 18a des 
Hohigetrieberades 18 ein Freiraum erzeugt wird, durch den 
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die Kugel 15a gelangen kann, fallt die vorgeschobene Kugel 
15a dann tiber dieseh Freiraum in den Kugelaufhahmebe- 
reich 25, wahrend sich das Hohlgetriebrad 18 dreht, Dann 
driickt die nachste Kugel 15 auf einen neuen AuBenzahn 18a 
des Hohlgetrieberades 18 und fallt in den Kugelaufhahme- 
bereich 25, wenn sich das Hohigetrieberad 18 weiter dreht. 
Der Fiihrungsblock 16 dient der. Vergr6Berung des Kontakt- 
bereichs zwischen den Kugeln 15 und dem Hohigetrieberad 
18 durch Beibehalten eines Freiraumes zu dem Hohigetrie- 
berad 18, der so weit wie moglich dem Durchmesser der Ku- 
geln 15 entspricht . 1 . 
'10015] Diese Zustande sind in Fig. 4 dargestellt. In Fig. 4 
bezeichnet die Darstellung (1) die Ausgangsstufe; die Dar- 
stellung (2) stellt den Zustand dar, in dem die Stifte 17 weg- 
gebrochen sind, so dass die Innenzahne 18b des freien Hohl- 
getrieberades 18 mit den AuBenzahnen 20a des Kleinrades 
20 in Eingriff gebracht werden; und die Darsteliungen (3) 
und (4) stellen den Zustand dar, in dem das Hohigetrieberad 
18 und das Kleinrad 20 durch das Vorschieben der Kugeln 
15 gedreht werden. 

[0016] Bei der oben bescbriebenen Konstruktion ist je- 
doch die Anzahl der Bauteile und die damit verbundenen zu- 
satzlicnen Montagevorgange auf grund . der T^tsacne, dass 

. die Vorsparmabdeckung 9 und das Hohigetrieberad 18 mit- 
einander durch Einsetzen der Stifte 17 in Locher, die sowohl 
in der Vorspannabdeckung 9 als auch in dem Hqhlgetriebe-l 
rad 18 ausgebildet suid, verbunden werden, nachteilig. , ■ 
[0017] - In ^befracht.der obi gen AusfUhrungenist es eine 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Gurtstrafier nut 

K emerverringerten Anzahl an BauteilenVund Montageschrit^ 
ten vorzusehen. .j t , 

[0018] GemaB einem ersten Aspekt der Erfindung wird 
diese Aufgabe durch einen Gurtstraffer mit den Merkmalen 
von Patentanspruch 1 geldst. / 

[0019] Der erfindungsgemafie Gurtstraffer ist mit einer 
; Vorspannvorrichtung versehen, die ein Rohr, einen an einem 
Ende des Rohres angeordneten Gasgenerator, einen in dem 
. Rohr vorgesehenen Kolben, in dem Rohr angeordnete Ku- 
geln, ein Vorspanngetrieberad und ein mit einem Spulenkor- 
. per verbundenes Getrieberad aufweisL Die Kugeln werden 
Uber den Kolben aufgrurid des von dem Gasgenerator er- 
zeugten Gasdruckes bewegt, so dass. das Vorspanngetriebe- 
rad durch, die Kugeln, die aus einer an dem anderen Ende 
des Rohres angeordneten Kugelotrhung ausgeworfen wer- 
den, mit dem mit dem Spulenkorper verbundenen Getriebe- 
rad in Ein griff gebracht wind, urn so das. Vorspanngetriebe- 
rad zur Erzeugung einer Vorspannung zu drehen. Weiter 
weist das Vorspanngetrieberad an einer Seite mehrere Lo: 
cher auf, und im Ruhezustand sind mehrere entweder mit ei- 
ner Abdeckung der yorspannvorrichtung oder mit einem 
durch die Abdeckung gehaltenen Teil einstiickig ausgebil- 
dete Vorspriinge in die mehreren Locher eingepasst, so dass 
das Vorspanhgetrieberad entweder an der Abdeckung der 
Vorspannvorrichtung oder dem durch die Abdeckung gehal- 
tenen Teil befesdgt ist, wahrend bei Funkdon bzw. Betati- 
gung der Vorspannvorrichtung das Vorspanngetrieberad auf- 
grund des Brechens der mehreren Vorspriinge weder durch 
die Abdeckung der Vorspannvorrichtung noch durch das 
durch die Abdeckung gehaltene Teil zuriickgehalten wird. 
[0020] Bei der so ausgebildeten Vorspannvorrichtung sind 
die mehreren einstiickig mit der Abdeckung der Vorspann- 
vorrichtung oder dem durch die Abdeckung gehaltenen Teil 
ausgebildeten Vorspriinge in die mehreren an der Seite des 
Vorspanngetrieberades ausgebildeten Locher eingepasst, so 
dass das Vorspanngetrieberad entweder an der Abdeckung 
der Vorspannvorrichtung oder dem durch die Abdeckung 
gehaltenen Teil befesdgt ist. Deshalb wird kein separater 
Stift oder dergleichen ben6dgt, wodurch die Anzahl an Bau- 



teilen und ebenso die Anzahl an Montagevorgangen verrin- 
gert werden kann. 

[0021] Vbrzugsweise verlaufen die mehreren an der Seite 
des Vorspanngetrieberades ausgebildeten L5cher nicht 
5 durch das Vorspanngetrieberad. Wenn die an der Seite des 
Vorspanngetrieberades ausgebildeten Locher namlich das. 
Vorspanngetrieberad durchdringen wtirden, k6nnten die ge- 
brochenen Vorspriinge aus der anderen Seite des Loches 
herausspringen, um so die Drehung und den Eingriff mit 

10 dem mit dem Spulenkorper verbundenen Getrieberad des 
Vorspanngetrieberades zu blockieren. Dadurch dass die Lo- 
cher das Vorspanngetrieberad nicht durchdringen, kann das 
Auftreten einer solchen Storung verhindert werden. 
[0022] Weiter ist es von Vorteil, wenn die mehreren Vor- 

15 spriinge aus Aluminium gefertigt sind. 

[0023] Die Herstellung der einstiickig mit der Vorspann- 
abdeckung oder dem damit verbundenen Teil ausgebildeten ' 
Vorspriinge aus Aluminium ist besonders einfach, da Alumi- 
nium eine gute Verarbeitbarkeit besitzt und gleichzeitig der 

20 Energieverlust des Gasdruckes _ rninimiert ■ werden 4 kann, 
wenn die Vorspannvorrichtung betrieben wird, weil die Vor- 
. spriinge mit relativ kleinem Kraftaufwand gebrochen wer- 
v * denkonnen. '..-'.'>''. •' ■;.•./.' il: :C', t; : - 

. [0024] GemaB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Er- 

25 flndung wird die obige Aufgabe durch einen Gi^txaffer mit 
den Merkmalen von Patentanspruch 4 geldst. ; , 
[0025] Der Gurtstraffer weist eine Vorspannvorrichtung. 
aiif, die wiederum ein Rohr, einen an einem Ende des Roh- 
res angeordneten Gasgenerator, einen in dem Rohr vorgese- 

30 henen Kolben, in dem Rohr angeordnete Kugeln, ein Vor- 

... spanngetrieberad und ein' mit einem Spulenkorper verbun- 
denes Getrieberad aufweisL Die Kugeln werden uber den 
Kolben aufgrund des von dem Gasgenerator erzeugten Gas- 
druckes bewegt, so dass das Vorspanngetrieberad durch die 

35 Kugeln, die aus einer an dem anderen Ende des Rohres an- 
geordneten Kugeloffhung • ausgeworfen werden,.. mit dem 
mit dem Spulenkorper verbundenen Getrieberad in Eingriff 
,. gebracht wird, um so das Vorspanngetrieberad zur Erzeu- ' 
gung einer Vorspannung zu drehen. Das Vorspanngetriebe- 

40 rad weist mehrere Vorspriinge auf, die einstiickig mit dem 
Vorspanngetrieberad an einer Seite davon ausgebildet sind, 
und im Ruhezustand bzw. stationaren Zustand sind die meh- 
reren Vorspriinge in mehrere Locher eingepasst, die entwe- 
der in einer Abdeckung der Vorspannvorrichtung oder in ei- 

45 nem durch die Abdeckung gehaltenen Teil ausgebildet sind, 
so dass das Vorspanngetrieberad entweder an der Abdek- 
• kung der Vorspannvorrichturig oder dem durch die Abdek- 
kung gehaltenen Teil befesdgt ist, wahrend bei Funktion der . 
Vorspannvorrichtung das Vorspanngetrieberad aufgrund des 

50 Brechens der mehreren Vorspriinge weder durch die Abdek- 
kung der Vorspannvorrichtung noch durch das durch die Ab- 
deckung gehaltene Teil zuriickgehalten wird. 
. [0026] Bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung ist als 
dasjenige Bauteil, an dem die Vorspriinge ausgebildet sind, 

55 zu dem Vorspanngetrieberad gewechselt, wobei die Wir- 
kungsweise die gleiche wie bei der ersten Ausfuhrungsform 
gemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist. 
Jedoch wird das Vorspanngetrieberad ublicberweise ge- 
schmiedet, so dass solche Vorspriinge im allgemeinen" 

60 schwierig zu formeh sind. AuBerdem sollte der Durchmes- 
ser der Vorspriinge klein sein, weil das Getrieberad aus ei- 
nem Material mit grofier Festigkeit gefertigt ist und eine 
schlechte Bearbeitbarkeit aufweist, so dass der Gurtstraffer 
gemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung im 

65 allgemeinen zu bevorzugen ist AUerdings kann auch der 
Gurtstraffer gemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden 
Erfindung von Fall zu Fall einen ausreichenden Vorteil mit 
sich bringen. 
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[0027] Bei den oben beschriebenen Gurtstraffern der vor- 
liegenden Erfindung kSnnen die Positionen der mehreren 
Locher und der mehreren Vorspriinge derart gew^hlt sein, 
dass die Position der Zahne des Vorspanngctrieberades und 
des mit dem Spulenkorper verbundenen Getrieberades von 
der Position, an der das Vorspanngetrieberad durch die Ku- 
geln gedriickt wird, beabstandet ist, wenn beide Getriebera- 
der miteinander das erste Mai in Eingriff stehen und die 
mehreren Vorspriinge gebrochen worden sind. 
[0028] Wenn das Vorspanngetrieberad und das mit dem 
Spulenkorper verbundene Getrieberad miteinander in Ein- 
griff stehen, ktinnen sich ihre Scheitelpunkte beruhren; in 
diesem Fall schreitet der Eingriff nicht sanft weiter, wenn 
die Kraft zum Driicken des Vorspanngetrieberades zu dem 
mit dem Spulenkorper verbundenen Getrieberad auf den 
Mittelpunkt des jeweils anderen Getrieberades gerichtet ist. 
Bei dieser Weiterbildung der Erfindung ist jedoch die Posi- 
tion, an der beide Getrieberader miteinander das erste Mai in 
Eingriff stehen, in einem Abstand von der Position angeord- 
net, an der das Vorspanngetrieberad durch die Kugeln ge- 
driickt wind, so dass die Kraft zum Priicken des Vorspannge- 
trieberades zu dem mit dem Spulenkorper verbundenen Ge- 
trieberad nicht zum Mittelpunkt des jeweils anderen Getrie- 
berades gerichtet ist und deshalb auch eine Drehkraft auf sie 
ausgeubt wird, wodurch beide Getrieberader durch ein Ver-' 
schieben der Getrieberader aufgrund der Drehkraft fest mit- 
einander in Eingriff gehalten werden k6nnen. 
[0029] V Alterriativ kann bei den oben beschriebenen Gurt- 
straffern der vorliegenden Erfindung auch ein Paar der meh- 
reren" Locher und der mehreren Vorspriinge, das an der ent- 
ferntesten Position von derjenigen ausgebildet ist, an der das 
Vorspanngetrieberad durch die Kugeln gedriickt wird, an ei- 

*" ner Position angeordnet sein, die von der Position, an der 
das Vorspanngetrieberad durch die Kugeln gedriickt wird, 

4um.mindestens.ein Viertel des Umfanges des Vorspannge- 

i ..trieberades beabstandet ist v. 4 - - • > '-' ; 

: [0030]. Beiih Brechen der Vorspriinge wird eine urn so 
groBere Kraft ausgeubt je naher die Vorspriinge an der Posi- 
tion angeordnet sind, an der das Vorspanngetrieberad durch 
die Kugeln gedriickt wird, so dass die Vorspriinge als Funk- 
tion des Abstandes gebrochen werden. 
[0031] SchlieBlich wird die Drehung des Vorspanngetrie- 
berades um den Vorsprung als Mittelpunkt durchgefuhrt, der 
an der entfemtesten Position von der Position angeordnet 
ist, an der das. Vorspanngetrieberad durch die Kugeln ge- 
driickt wird, um so mit dem mit dem Spulenkorper verbun- 
denen Getrieberad in Eingriff gebracht zu werden. Da bei 
dieser Ausftthrungsform der Mittelpunkt der Drehung an der 
Position vorgesehen ist, die von der Position, an der das Vor- 
spanngetrieberad durch die Kugeln gedriickt wird, um ein 
Viertel oder mehr des Umfangs des Vorspanngetrieberades 
beabstandet ist, erfolgt der erste Eingriff nicht an einer Posi- 
tion in der Nahe derjenigen Position, an der das Vorspannge- 
trieberad durch die Kugeln gedriickt wird, so dass der Ein- 
griff sanft ausgefiihrt wird. 

[0032] Allgemein beschreiben die Unteranspriiche bevor- 
zugte und vorteilhafte Ausfuhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung. 

[0033] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung werden anhand der nachfolgenden Beschreibung 
eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme 
auf die beiliegenden Zeichnungen offenbart. Darin zeigen: 
[0034] Fig, 1 eine perspektivische Darstellung einer Vor- 
spannabdeckung und eines Hohlgetrieberades in einem 
Gurtstraffer gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung; 

[0035] Fig. 2 eine Montagedarstellung eines Beispiels ei- 
nes Gurtstraffers rnit einer Vorspannvorrichtung; 
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[0036] Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines Beispiels der 
Vorspannvorrichtung von Fig. 2; und 
[0037] Fig. 4 mehrere Schnittdarstellungen zur Erlaute- 
rung der Funktionsweise der in Fig. 3 dargestellten Vor- 
5 spannvorrichtung. 

[0038] Anhand der Zeichnungen wird nun ein bevorzugtes . 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung beschrie- 
ben. Fig.. 1 ist eine Darstellung einer Vorspannabdeckung 
und eines Hohlgetrieberades .in einem Gurtstraffer gemaB 

to einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Die 
Vorspannabdeckung ist mitteis Aluminium-Druckguss und 
mit zwei daran ausgebildeten Vorspriingen 17a und 17b ge- 
. fertigL Die Vorspriinge 17a und 17b kc)nnen einfache Vor- 
spriinge (Diibel) oder Sperrbolzen sein. Sie konnen auBer- 

15 dem konisch ausgebildet sein. 

[0039] Auf der anderen. Seite sind in einem Hohl- bzw. 
Ringgetrieberad 18, das in den Anspruchen auch als Vor- 
spanngetrieberad bezeichnet wird, zwei Locher 18c und 18d 
, an der der Vorspannabdeckung 9 zugewandten Seite und an 

20 den Vorsprungen 17a bzw. :17b enteprechenden Stellen aus- 
gebildet. Dann werden die Vorspriinge 17a und 17b in die je- 
weiligen Locher 18c und 18d eingesetzt, so dass das Hohl- 
getrieberad 18 an der Abdeckung 9 . der Vorspannvorrich- 
tung gehalten wird. Die Funktionsweise dieser Mechanis- 

25 men ist identisch.zu derjenigen der in Fig. 2 gezeigten Ele- 
• mehte. ' • '* ' : 

[0040] Da die Abdeckung 9 der Vorspannvorrichtung 
durch Aluminium-Druckguss geformt ist, ist es bei diesem 

- Ausfuhrungsbeispiel einfach, die Vorspriinge 17a und 17b 

30 einstuckig mit der Vorspannabdeckung 9 auszubilden. Die 
Vorspriinge 17a und 17b konnen wegen ihrer Formung aus 
Aluminium auch mit einem' geringen Kraftaufwand gebn> 
chen werden, so dass die verbleibende Kraft zur Drehung 
des Hohlgetrieberades 18 gehutzt werden kann. 

35 [0041], Wiem Fig. ldargeste^ 

nicht das Hohlgetrieberad 18. Deshalb konnen die gebroche- 
nen Vorspriinge 17a und 17b nicht aus dem Hohlgetrieberad 
18 in die der Vorspannabdeckung 9 abgewandten Seite her- 
ausspringen, um so nicht die Drehung ides Hohlgetriebera- 

40 des.zu blockieren. Wenn es keine Moglichkeit einer solchen 
StSrung gibt, kann das Loch 18c naturlich auch durch das 
Hohlgetrieberad 18 hindurch reichen. 
[0042] Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
sind die Vorspriinge 17a und 17b an der Abdeckung 9 der 

45 Vorspannvorrichtung ausgebildet, wahrend die Locher 18c 
tund 184 in welche die Vorspriinge 17a und 17b einzusetzen 
sind, in dem Hohlgetrieberad 18 ausgebildet sind Die Vor- 
spriinge kSnnen jedoch ebenso an dem Hohlgetrieberad 18 
ausgebildet sind, um in die in der Vorspannabdeckung 9 aus- 

50 gebildeten Locher zu passen. 

[0043] Von den Vorsprungen 17a und 17b wird der Vor- 
sprung 17b aufgrund einer groBeren Kraft als erstes gebro- 
chen, da der Vorsprung 17b naher an derjenigen Position ist, 
an der das Hohlgetrieberad 18 durch die Kugeln 15 gedriickt 

55 wird. Deshalb wird das Hohlgetrieberad 18 dann um den 
Vorsprung 17a gedreht, um in das in Fig. 2 gezeigte Klein- 
rad 20, das mit der Spule bzw. dem Spulenkorper 2 verbun- 
den ist, einzugreifen. Der Vorsprung 17a, der den Mittel- ' 
punkt der Drehung bildet, ist an einer Position angeordnet, 

60 die von der Position, an der die Aufienzahne des Hohlgetrie- 
berades 18 durch die Kugeln 15 gedriickt werden, um ein 
Viertel oder mehr des Umfangs des Hohlgetrieberades 18 
beabstandet ist. Demzufolge erfoLgt, wie dies in Fig. 4 (2) 
dargestellt ist, der Eingriff zwischen dem Hohlgetrieberad 

65 18 und dem mit dem Spulenkorper 2 verbundenen Kleinrad 
bzw. Ritzel 20 an einer S telle, die von derjenigen entfemt 
ist, an der das Hohlgetrieberad 18 durch die Kugeln 15 ge- 
driickt wird. Wenn sich die Zahne des Hohlgetrieberades 18 
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und des Kleinrades 20 gegenseitig beriihren, wird deshalb 
eine Kraft zum seitlichen. Verschieben des Hohlgetriebera- 
des 18 ausgeiibt, so dass der Eingriff zwischen den Zahnen 
sanfterfolgt 

[0044] Wie oben beschrieben ist bei der vorliegenden Er- 5 
findung kein separater Stift oder Bolzen erforderlich, wo- 
durch die Anzahl der Bauteile sowie der Montage vorgange 
reduziert wird.* 

[0045] J Aufgrund der bevorzugten Ausbildung der Locher 
derart, dass sie das Vorspanngetrieberad nicht durchdringen, 10 
kann eine Stoning oder Blockade der Drehung und des Ein- 
griffs des Vorspanngetrieberades und des mit dem Spulen- 
kOrper verbundenen Getrieberades aufgrund eines gebro- . 
chenen- Vorsprungs, der in der anderen Richtung heraus- 
springt, verhindert werden. ' * 15 

[0046] . Weiter kann bei der Ausfuhrung der Vorspriinge 
aus. Aluminium bei gleichzeitig einfacher Herstellung der 
Energieyerlust des Gasdruckes rninimiert werden, wenn die 
Vorepannvorrichtung betatigt wird. . . " > 
[0047] * Mit der ir> den Anspriichen 5 und 6 definierten 20 
Weiterbiidiing der vorliegenden Erfindung kann das \for- 
spanngetrieberad fest mit dem mit dem Spulenkorper ver- 
bundenen Getrieberad in Eingriff gebracht werden. 
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1 Gurtstraffer, _ 

; ^mit einer Vorspannybrnchtung,die ein Rohr (11), einen 
1. an i einemEnde des Rohres (U) angeordneten Gasgene- 
:v rator (i2)^ einen in dem Rohr (11) vorgesehenen Kol- 30 

. . beh (14), in dem: Rohr (11) angeordnete Kugeln (15), 
rein, yorspanngetrieberad (18) und ein mit einem Spu- 
lenkorper (2) verbundenes Getrieberad (20) aufweist, 
wobei die Kugeln (15) tiberdeh Koiben (14) aufgrund 
des von dem Gasgenerator (12) erzeugten Gasdruckes 35 
bewegt werden, so dass das Vbrspanngetrieberad (18) 
durch die Kugeln (15), die aus einer an dem anderen 
Ende des Rohres (11) angeordneten Kugeloffhung aus- 
gewbrfen werden, mit dem mit dem Spulenkorper (2) 
verbundenen Getrieberad (20) in Eingriff gebracht 40 
wird, um so das Vorspanngetrieberad (18) zur Erzeu- 
gung einer Vorspannung zu drehen, ; . 
dadurch gekennzeichnet,' 

. dass das Vorspanngetrieberad (18) an einer Seite meh- 
rere Locher (18c, 18d) aufweist, und im Ruhezustand 45 
mehrere entweder mit einer Abdeckung (9) der Vor- 

• spannvorrichtung oder mit einem durch die Abdeckung 
gehaltenen Teil einstuckig ausgebildete Vorspriinge 
(17a, 17b) in die mehreren Ldcher (18c, 18d) einge- 
passt sind, so dass das Vorspanngetrieberad entweder 50 
an der Abdeckung (9) der Vorspannvorrichtung oder 
dem durch die Abdeckung gehaltenen Teil befestigt ist, 
wahrend bei Betatigung der Vorspannvorrichtung das 
Vorspanngetrieberad (18) aufgrund des Brechens der 
mehreren Vorspriinge (17a, 17b) weder durch die Ab- 55 
deckung (9) .der Vorspannvorrichtung noch durch das 
durch die Abdeckung gehaltene Teil zuruckgehalten 
wird. 

2. Gurtstraffer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mehreren an der Seite des Vorspann- 60 
getrieberades (18) ausgebildeten Locher (18c, 18d) das 
Vorspanngetrieberad nicht durchdringen. 

3. GurtstrafTer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die mehreren Vorspriinge (17a, 17b) 
aus Aluminium gefertigt sind. 65 

4. Gurtstraffer, 

mit einer Vorspannvorrichtung, die ein Rohr (11), einen 
an einem Ende des Rohres (11) angeordneten Gasgene- 



rator (12) einen in dem Rohr (11) vorgesehenen Koiben 
(14), in dem Rohr (11) angeordnete Kugeln (15), ein 
Vorspanngetrieberad (18) und ein mit einem Spulen- ' 
korper (2) verbundenes Getrieberad (19) aufweist, 
wobei die Kugeln (15) iiber den Koiben (14) aufgrund 
des von dem Gasgenerator (12). erzeugten Gasdruckes 
bewegt werden, so dass das Vorspanngetrieberad (18) 
durch die Kugeln (15), die aus einer an dem anderen 
Ende des Rohres (U) angeordneten Kugelofthurig aus- 
geworfen werden, mit dem mit dem Spulenkorper (2) 
verbundenen Getrieberad (20) in Eingriff gebracht 
wird, um so das Vorspanngetrieberad (18) zur Erzeu- 
gung einer Vorspannung zu drehen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Vorspanngetrieberad (18) mehrere Vorspriinge 
(17a, 17b) aufweist, die einstiickig mit dem Vorspann- 
getrieberad an einer Seite davon ausgebildet sind, und 
im Ruhezustand die mehreren Vorspriinge (17a, 17b) in 
mehrere Locher (18c, 18d) eingepasst sind, die entwe- 
der in einer Abdeckung (9). der Vorspannvorrichtung 
oder in einem .durch die Abdeckung gehaltenen Tbil 
ausgebildet sind, so dass das Vorspanngetrieberad ent- 
weder an der Abdeckung (9). der Vorspannvorrichtung 
oder dem durch die Abdeckung gehaltenen Teil befe- * 
stigt ist, wShrend bei Betatigung der- Vbrspannvorrich- 
tung das Vorspanngetrieberad (18) aufgrund des Bre-. 
chens der mehreren Vorspriinge (17a, 17b) weder durch 
die Abdeckung ' (9) der vVbrspannvorrichtung noch 
durch das durch die Abdeckung gehaltene Teil zuruck- 
gehalten wird . , ^ • : .. 

5. Gurtstraffer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
. durch gekennzeichnet, dass die Positionen der mehre- 
ren Locher (18c, 18d) und der mehreren Vorspriinge 
(17a, 17b) derart angeordnet sind, dass die Position der. 
Zahne des Vorspanngetrieberades (18) und des mit dem 
Spulenkorper verbundenen Getrieberades (20), wenn 
beide Getrieberader beim Brechen der mehreren Vor- 
spriinge (17a, 17b) mitemander das erste Mai in Ein- 
griff stehen, von der Position," an der das Vorspannge- 
trieberad durch die Kugeln (15) gedruckt wird, beab- 
standetisL . :•>■-'• 

6. Gurtstraffer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet^ dass ein Paar der mehreren Lo- 
cher (18c, 18d) und der mehreren . Vorspriinge (17a, 
17b), das an der entferntesten Position von derjenigen 1 
Position ausgebildet ist, an der das Vorspanngetriebe- 
rad (18) durch die Kugeln (15) gedruckt wird, an einer 
Position angeordnet ist, die von der Position, an der das 
Vorspanngetrieberad (18) durch die Kugeln gedruckt 
wird, um ein Viertel oder mehr des Umfanges des Vor- 
spanngetrieberades beabstandet ist 
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